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(Eingegangen am 16. Mai 1922.) 

Die Fr~ge fiber die Sekretionst~ttigkeit der Schilddriis% die bereits 
yon vielen Forschern behandelt wurde und eine umfangreiche Literatur 
besitzt, kann jedoch bis jetzt  nioht als endgiiltig aufgekl~rt betrachtet  
werden. Das Kolloid als Sekret der Schilddrtise stellte einen his  jetzt 
nooh nieht scharf definierten Begriff vor, und unter dieser Bezeiohnung 
versteht man oft Substanzen, die sich sowohl morphologisch ~ls aueh 
chemisch voneinander unterscheiden. 

Eine ganze Reihe yon Forschern, wie Langendor/], Schmidt, Bozzi, 
M~ller, Hi~rthle, Lobenho//er und andere gel~ngen zu SchluBfolgerungen, 
die teils miteinander iibereinstimmen, teils sich abet in Widerspruch 
befinden. Im Mlgemeinen stimmen die versehiedenen Autoren insofern 
iiberein, als sie morphologiseh verschiedene Follikelzellen nicht Ms ver- 
sehiedene Zellarten, sondern nut  Ms funktionell versehiedene Zustgnde 
des Driisenepithels betrachten. Langendor// unterscheidet zwei ver- 
sehiedene Zellformen, ,,Hauptzellen" und ,,Kolloidzellen". ])as Proto- 
plasma der Hauptzellen unterliegt einer kolloiden Umwandlung, wobei 
das Sekret sich in das ~ollikellumen entleert; Bozzi beh~lt die vorge- 
schlagene Einteilung bei, bemerkt jedoch, dab sich aul]er dieser Stadien 
noch flieBende CTberggnge naehweisen lassen. Die iibrigen Autoren nei- 
gen zu derselben Auffassung, wobei sieh bei ihnen die Beschreibung der 
Haupt -  und Kolloidzellen ira Grunde genommen nnr dadurch unter- 
scheiden, dab sie sich Ms Beschreibung verschiedener Granulationen 
nnd Vakuolen d~rbietet, was augenseheinlich aus den wrschiedenen 
histologisehen Arbeitsmethoden, deren sich genannte Autoren bedienten, 
iolgt. Die meisten Arbeiten weisen darauf hin, dab diese Granula, 
bzw. Tr6pfohen sich im Innern des Zellprotoplasma aufspeichernde 
Sekretionselemente darstellen, Andersson, der sich komplizierterer Fgr- 
bungsmethoden bediente (Hermann, Ehrlich-Biondd), besehreibt das 
Auftreten yon chromophobem Sekret, das sich zu Sekrettr6pfchen sam- 
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melt, und das Auftreten yon ehromophiler Substanz in Form yon feinsten 
Kiigelehen. Im Fo]likelraum finder eine Misehung der Sekretbestandteile 
start. Miiller gibt eine Sekretion nur in Form yon Tr6pfehen zu, wahrend 
Schmidt betont, dab die Follikelmasse ein einheitliches Sekret sei. 
wahrend die sog. Vakuolen aussehliel~lieh Sehrumpfungserscheinungen 
vorstellen. Lobenho//er beschreibt an der Hand der Altmannsehen 
Farbung das Auftreten im Epithel yon aeidophilen Granula, die sieh 
dem Kolloid beimischen; er hhlt diese Granula nur fiir eine Komponente 
des Kolloids. Endlieh weisen andere Autoren auf die MSglichkeit der 
Koltoidbildung mit Untergang der Zellen him So unterseheidet Hiirthle 
eine Kol]oidbildung mit Erhaltung der Zelle (wobei restitntio ad inte- 
grum entsteht) und eine Kolloidbildung mit Untergang der kolloidum- 
gewandelten Zellen. An diese Ansicht schlieBt sich auch Bozzi an. 
R. Krause halt f i i r  mSglich, dal3 eine Sekretion in Form yon sieh aus 
den Kolloidzellen in das Follikellumen entleerenden Tropfen auch mit 
Untergang der Zellen stattfinden k6nne und fiihrt als Beweis die Beob- 
aehtung an, dab sieh im Sekret oft Reste degenerierter Zellen und Kerne 
vorfinden. Guillebeau betrachtet  als besonders ausschlaggebendes Mo- 
ment bei der Sekretbildung die rege]mgBige Blutzirkulation. Er  be- 
seitigt die Blutzirkulation durch kiinstliche Kultivierung des Schild- 
driisengewebes im Thermostaten. I-Iierbei gelangt er zum Sehlusse, da6 
das Schilddriisensekret seinen Ursprung aus dem Blute nimmt und 
unter katalytischer Wirkung yon desquamierten und in der entstehen- 
den Kol]oidsubstanz schmelzenden Epithelzellen entsteht. Sobald die 
Blutzirkulation irregular wird und sich Stauungshyper~mie, Stasis oder 
An~mie einstellt, t r i t t  die Schmelzung der Epithelzellen nieht raseh 
genug ein, was eine Anhaufung yon Desquamat im Folhkellumen zur 
Folge hat. Das neugebildete Kolloid wird sofort absorbiert, w~hrend 
ein etwaiger UberfluB desselben sieh im Follikellumen anlauft (Guille- 
beau, Breitner). Die Reaktion des fertigen Kolloids ist aeidophil. Nach 
Biondi nimmt das Kolloid eine rote F/~rbung an und reagiert sauer. 
Mit H~matoxylin-Eosin f~rbt es sieh bla6rosa bis rotviolett. Dies sind 
die Grundziige der Ergebnisse, die die Literatur in der Erkenntnis des 
Sekretionsvorganges der Sehilddriise aufweist. 

Im Jahre 1914 ersehien (Virchows Archly 218) eine Abhandlung 
yon Dr. Kraus tiber das Kolloid der Sehilddriise und tIypophyse des 
Nensehen. In dieser Arbeit wh-d die Art und Weise der Sehilddriisen- 
sekretion, sowie die versehiedenen Sekretarten der Schilddriise behandelt, 
wobei der Verfasser fiber den Sekretionseharakter der Sehilddriise bei 
einigen pathologisehen Zust~nden derselben sprieht. Da ieh die Sekre- 
tionsfunktion der Schilddriise im Normalzustande sowie in einer Reihe 
yon Strumenabnormitaten zu er6rtern beabsiehtigte, hielt ieh es ftir 
zweekm~l~ig, die yon E. Kraus vorgesehlagene Methodik einer Naeh- 
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priifung zu unterwerfen. Hierbei stieB ieh auf eine l~eihe von Umstgnden, 
welehe zu groBer Vorsieht hinsiehtlieh der Sehlugfolgerungen E. Kraus' 
mahnen. 

Die yon Kraus vorgesehlagene Methodik besteht in folgendem. 
Die Organe werden am besten in 4 proz. Formalin reeht friseh fixiert, 
womSglich bei 37 ~ C, sodann vorsiehtig unter m6gliehster Vermeidnng 
yon Sehrumpfung in Paraffin eingebettet. Die Sehnitte werden als- 
dann etwa 6 Minuten mit einer 25 proz. w~sserigen TanninlSsung differen- 
ziert und endlieh bei Nachfgrbung in Unnaschem Sgurefuehsin erhielt 
E. Kraus bei der Follikeifgrbung hSehst bunte Bilder, wobei er fuehsino- 
philes mad das yon ihm ,,gerbsgurefest" benannte Kolloid unterscheidet. 
Letzteres ist violett gef~rbt und entsteht aus Granulis, die sieh in den Zellen 
ganz an Mog f~rben. Diese Granula sowie die Zellen hat der Verfasser 
wegen ihrer Tanninresistenz gerbshurefest genannt. Er  unterseheidet 
gleiehsam fuehsinophile und fuehsinophobe Zellen. In  den Zellen be- 
sehreibt E. Kraus Granula, im Kolloid K6rnehen und Vakuolen, die 
er tells Ms Sehrumpfungsvakuolen, teils als Sekrettropfen deutet. Ver- 
fasser unterseheidet granuliertes, homogenes, zellartiges und staubartiges 
Kolloid. Das Sekretionsepithel weist oft eine yon Interfollikularepithel 
versehiedene Farbreaktion auI. Im Follikelraum entseht oft eine Misehung 
der versehiedenartigen Kolloidarten, die sieh in Form yon segmentartigen 
Bezirken verteilen, wobei die Misehungsgrenze des fuehsinophilen and des 
gerbsgurefesten Kolloids einen griinliehblauen Streifen bildet, (lessen 
Ursprung Verfasser dureh die Beriihrung zweier Kolloidarten entstan- 
denen teils ehemisehen, teils lohysikMisehen Vorg~tngen zusehreibt. Die 
Kolloidbildung stellt sieh E. Kraus als Sekretion yon Tropfen (K6rn- 
ehen), sowohl bei tgtigen Sekretionszellen, als aueh infolge deren Unter- 
gang vor. Die aktive Sekretionst~ttigkeit beschreibt der Autor folgender- 
maBen: ,,Es gibt in der mensehliehen Sehilddriise nut" eine einzige Zellart, 
die fuehsinophile Zelle, die erstens die Aufgabe hat, ein sehwaeh farb- 
bares (sehwaeh fuehsinophiles) leieht schrumpfendes Sekret zu produ- 
zieren, das erst dutch Eindiekung sowie dutch t~eimengung infolge kol- 
loider Zelleinschmelzung entstandener stark fuchsinophiler 3~assen 
stgrkere Fgrbbarkeit and zghere Konsistenz and damit gr6gere Wider- 
standskraft gegen Sehrumpfung und somit ein mehr homogenes Aus- 
sehen erh~lt. -- Z weitens besitzt die fuehsinophile Zelle die Eigensehaft, 
naeh Xnderung ihrer fuehsinophilen geakt ion in die fuehsinophobe, 
in ihrem Zelleib gerbsgurefeste Granula zu bilden, die in das Follikel- 
lumen sezerniert werden und die zweite Kolloidart der mensehlichen 
Sehilddriise, das gerbshurefeste Kolloid darstellen, wenngleieh in unter- 
geordneter l~olle vorkommt . . . "  Somit existieren in der menschliehen 
Sehilddriise zwei gmndversehiedene Kolloidarten oder besser gesagt 
Sekrete, die wohl einer Zellart, dagegen zwei versehiedenen Funktionen 
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dieser Zellart ihre Entstehung verdanken" (Virehows Archly ~18, Heft  1, 
S. 118, 1914.) 

Von diesem Standpunkte aus betraehtet E. Kraus die in der Sehild- 
drfise entstehenden Ver~tnderungen bei der Struma basedowica und bei 
der Struma colloides. Er  bemerkt, dab bei der ]3asedowerkrankung das 
gerbsiiurefeste Sekret fast vollsti~ndig feh]t und h~tlt dies f/Jr ,,einen 
ungemein wiehtigen, wenn nieht ursiichlichen Faktor  in der Pathogenese 
des Morbus Basedowii", den er zu Konstitutionsanomalien beim Stehen- 
bleiben des Organismus in der Entwieklung z~hlt, woffir der Umstand 
spreche, dab in der Embryonalzeit  und der allerersten extrauterinen 
Lebensperiode die Schilddriise nur fuchsinophile Zellen und fuchsino- 
philes Sekret enthalte. -- Bei der Struma eolloides stellt E. Kraus 
,,als eharakteristisches Merkmal das racist fast g~nzliche Fehlen des 
fuehsinophilen Sekretes" lest. Somit glaube ich das Wesen der Arbeit 
yon Kraus ziemlieh ausfiihrlieh dargestellt zu haben. Ieh m6chte aber 
betonen, dab der Verfasser sich zum Fixieren aussch]iel31ich des Formalins 
bediente, welches ffir das Studium der feineren Histologie der Sehild- 
drtise sich nicht besonders eignet, tIierfiber schreibt Kraus: ,,Nach 
Formolfixierung erscheint das Kolloid fast tiberhaupt nie ganz homogen" 
(S. 110); und welter auf S. 112: ,,Das Formalin erzeugt vielfaeh Vakuo- 
len";  ,,das junge fuchsinophile Kolloid unterli6gt ungemein dem eigen- 
artig schrumlofenden Einflul3 des Forma]ins", und S. 111; , ,Betrachtet 
man den ganzen Vorgang in einem mit Zenkerscher Flfissigkeit fixierten 
Gewebe, so gewahrt man nichts yon Vakuolenbildung". Trotzdem unter- 
seheidet Verfasser (S. 113) Vakuolen im Follikelepithel und zwischen die: 
sem und dem Follikelkolloid und h/~lt diese nicht ffir Schrumpfuugs- 
vakuolen sondern ffir SekrettrSpfchen. [Es gibt Hinweisungen, dab 
Vakuolen durch unvollstitndige Sehmelzung der desquamierten Epi- 
thelzellen entstehen k6nnen, wobei die Sehrumpfungsvakuolen simu- 
liert werden (Guillebeau)]. E. Krau8 warnt vor dem Gebrauch Zen]cer- 
seher Fliissigkeit (und anderer Fixierungsfiiissigkeiten). Es ist be- 
sonders interessant zu bemerken, dal3 gerade bei Fixierung mit anderen 
Fliissigkeiten (z. B. Sublimatl5sungen usw.), naeh welehen die Gewebe 
sieh vorziiglieh Iarben und die Protoplasmastrukturen sich gut kon- 
servieren, keine Sekretgranulabildung naehzuweisen ist. E. Kraus 
meint: ,,Ich will gleich hier bemerken, dag sich die gerbsaurefesten 
Granula bei Fixierung des Gewebes mit Zenkerscher LSsung und auch 
mehreren anderen Fixierungsfliissigkeiten nieht darstellen lassen, dab 

t 

vielmehr nur das Formalin eine deutliehe Darstel]ung dieser gestattet. 
Trotzdem ist es aus vielen Grtinden (?) vollst~ndig auszusehliel3en, dab 
es bedingter Fixierungseffekt sein kSnnte" (S. ] 15). Meine Beobachtungen 

' stimmen damit ganz fiberein. Weder naeh der Zen]cersehen Flfissigkeit 
noeh naeh anderen Fixiermitteln lassen sieh gerbs~urefeste Grannla 
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nachweisen. Somit erweisen sich die Behauptungen yon Kraus, dug die, 
Granulabildung be,i Fixierung mit Formalin kein Kunstprodukt  sein 
kSnne, grundlos. 

Viel gr6Be,re Migverst~ndnisse sind mit der vom Autor angewandten 
F~rbungsmethode verkntipft. E. Kraus schreibt (S. 115--116): Eine 
Vermischung des gerbs~urefesten Kolloids mit dem bereits vorhandenen 
fuchsinophilen finder, wenn iiberhaupt, nut an den Beriahrungsfl~che,n 
der zwe,i differente,n Kolloidsubstanzen start. Es entstehen dadurch sehr 
farbenprgchtige und instruktive Bilder, indem z. B. ein segmentf6rmiger 
Bezirk des FollikelinhMtes tief viotett, der ~ndere gMbrot gef~rbt er- 

a) b) 
Abb, 1. Einflul~ physikalischer ~[omente beim F~rben. ~) Abl~gerung tier blauen Farbe in den 
SpMten, welche das Mikrotommesser naehgelassen; - -  b) Scheckiges F~rben der Kotloidsttieke, 
welche yore Bersten des Kolloids infolge des mit • unvorsichtig ausgefiihrten Einbet~ens 
der Stiickchen in Paraffin entstanden (pro den EiaIlul~ des Kolloidschrumpfens auf das F~rben 
zu forcieren). Polychrommethylenblau, Difierenzieren mit TanninlSsung; Nachf~rben mi~ 

Fuchsin S. 

scheint; an der Grenze beider finden wir einen schmMen Streifen in einer 
meist griinlichbluuen Mischfarbe" . . .  ,,Die genannten streifenf6rmigen 
Bezirke an der Bertihrungsflgche scheinen teils dutch physikMische, 
teils chemische Vorg~nge bei der Beriihrung der zwei verschiedenen 
Koltoidarten zus t andezukommen . . . "  (S. 115--116). Diesen bunten 
FollikelinhMt deutet Verf~sser folgendermaBen: Anfgnglich sezerniert 
das Epithel fuehsinophiles Kolloid, sp~terhin wechselt jedoch die t~e- 
aktion, das Epithel wird fuchsinophob und produziert gerbs~urefestes 
Sekret. Dadurch wird die Verteilung beider Kolloidarten in Form yon 
konzentrischen Kreisen verursacht. Auf Grund meiner Beobachtungen 
kann ich diesem nicht zustimmen. E. Kraus weist selbst darauf hin, daf~ 
hier gewisse physikMische Vorggnge eine groBe Rolle spielen kSnnen. 
Ich glaube sogar, dab die physika]ischen Vorghnge hier die Itauptrolle 
spielen. Die Verteilung der verschieden gef~rbten Kolloidsubstanzen 
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im Follikel ist Qft ganz verworren. Dabei sind besonders zwei Umstande 
zu beachten: 1. Bei FormMinfixierung und Paraffineinbettnng berstet 
das Kolloid oft in einzelne Stiicke; in solehenFallen {arben sich die ein- 
zelnen Sti~eke rot und blau, wobei die verschiedenartig gefarbten Ko]loid- 
stfickehen sich ungefahr schachbrettartig verteilen. -- 2. Bei nicht 
genug scharfem Mikrotommesser entstehen oft im Praparate in der Rich- 
tung der Messerfiihrung Streifen, welche sieh bei der angewandten Far- 
bung abwechselnd rot und blauviolett farben. (Abb. 1.) Diese Umstande 
spreehen tiberzengend genug daftir, dab in den gesamten Fallen die rote 
und blanc Farbung mit physikMischen Vorgangen zusammenhangt. 

Es wurde yon manehen Autoren auf die Bedeutung der Aufnahme 
versehiedener~Farbsubstanzen hingewiesen. So fund Guillebeau (Virehows 
Archly 2~4. 1917), dab bei der Mallory-Farbungsmethode (Fuchsin S, 
Orange G, Anilinblau) das fliissigere Kolloid sich blau farbte, wahrend 
das eingedickte eine br~une Farbnng annahm. Die yon Kraus ange- 
wandte komplizierte metachromatische Farbung kann in dieser Hin- 
sich~ Irrbilder erzeugen und bedarf daher unbedingt einer Kontrolle, 
z.B. dureh die iibliche .ttiimatoxylin,Eosinfarbung. Und in der Tat 
entdeekt E. Kraus, dal3 die yon ibm erzeugten Bilder denjenigen der 
Kontrollpr/iparate nichg entsprechen. So sagt er: ,,Interessant erseheint 
die Tatsaehe, dab sich das gerbsaurefeste Kolloid, wie ich ans zahlreichen 
Kontrollfarbungen beobaehten konnte, in Hamatoxylin-Eosinschnitten 
einmal eosinophil, das andere mM basophil verhalt. Ferner erweist sich 
das fuehsinophile (mehr gelbliche) KolIoid als schwaeh basophil, das ein- 
gediekte, starker fuehsinophile (mehr rote) Kolloid sowie in fuchsinophil- 
kolloider Einsehmelzung begriffene Zellen eosinophil, fuchsinophobe 
Zellen und Massen anseheinend stets eosinophil. -- [Tber die Ursache 
dieses fSrberisehen VerhMtens ist es schwer, etwas mit Sieherheit aus- 
zusagen" . . .  (S. 118). Somit stellte auch E. Kraus fest, dal3 das gerb- 
saurefeste Kolloid, das er mit den aeidophilen Granula Lobenho//ers 
identifizier~, manehmM basophil erseheint (S. 118), zweitens (S. 115) 
wird da das fuchsinophile Sekret gleichzeitig auch basophil genannt. 
Der Verfasser erklart es durch die Beimengung der aus untergegangenen 
Zellen entstandenen Massen (obgMch er vordem diesem Vorgange eine 
nur untergeordnete Ro]le zuschrieb). Jedoch kann dieser Umstand mit 
weit gr6Berer Wahrseheinlicbkeit durch lneine Befunde erklart werden, 
namlieh, dab bei einem grol3en Teil der Follikel wie der Schilddrtisen das 
Kolloid bei Farbung mit polychromem Methylenblau und Differenzieren 
mit Tannin (Ms ohne Fuehsin) eine rosarote Farbe annimmt (eine meta- 
ehromatische Erscheinung). Solch ein Kolloid kann nach unmittelbar 
darauf vorgenommener Bearbeitung des Praparates mit l~uehsin leich~ 
ein fuehsinophiles Trugbild geben (Abb. 2), wahrend bei Hamatoxylin- 
Eosinfarbung es schwachbasophil erseheinen wird. Endlich n6tigt der Urn- 
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stand, dab das fuchsinophile Kolloid basophil erscheint, den Autor zur 
Aussage, dab es sehwer sei tiber die Ursaehe dieses f~rberisehen Verhal- 
tens etwas mit  Sieherheit auszusagen (s. oben S. 118) und beweist hiermit 
noeh mehr die Unzuverli~ssigkeit der yon ihm angewandten Methode. 
1Jbrigens schreibt E. Kraus, daft wir ,,den Gegensatz der Sekretverh~lt- 
nisse, wie wir sie ffir dis Basedowstruma beschrieben haben, bei der 
Strumu colloides finden, wobei namentlieh dis diffuse Form gemeint 
ist. - -  Hier konnte ich als charakteristisehes Merkmal das meist fast 

g~nzliche Fehlen des fuch- 
sinophilen Sekretes naeh- 
weisen, wahrend das gerb- 
si~urefeste Sekret in ~uffal- 
lend stark dominierender 
Menge vorhanden ist" . . .  
Diese Behauptung hat  sich 
gleichfalls bei meinen Beob- 
achtungen nieht gereeht- 
fertigt, da es nur gelungen 
ist, Pri~parate der Struma 
eolloides (diffuse Form) zu 
erhalten, die das entgegen- 
gesetzte Bild darstellen, 
ngmlich bei Fgrbung nach 
Krau8 t r a t  in meinen Prg- 
paraten das fuchsinophile 
Sekret in Vergleich zu dem 
gerbsgurefesten stark in den 

Abb. 2. F~trben des Schi lddr i isenkol loides  in rosa ]garbe Vordergrund. - -  Alle be- 
mi t  Po lych rommethy lenb l~u  und Differenzieren mi t  Tan- schriebenen l~berlegungen 

ninI6sung.  - -  Falsche ,,lVuchsinophilie". 
und Beobachtungen nSti- 

gen reich, die Zuverlgssigkeit der yon E. Kfaus angewandten Fixie- 
rungen und Fgrbungsmethoden stark anzuzweifeln. Zum Studium des 
Sekretionsprozesses der Sehilddriise fixierte ieh mit Formalin, mit  Chrom- 
si~ure, mit  den Fltissigkeiten yon Zenker und yon Kultschitzky. Zur 
Fgrbung bediente ieh reich 1. der Methode von Kraus (polychromes 
Methylenblau, Tannin, Fuehsin S), 2. der Hgmatoxylin-Eosin-Doppel- 
f~rbung, und 3. der Giemsal6sung. Dabei konnte ich nebst lebhaft funk- 
tionierenden Langendor//schen Haupt-  und Kolloidzellen immer auch 
noch Zellen, die sich im Zustande der Nekrobiose bis zur vollen Nekrose 
befanden, feststellen. Ebenso wie Huerthle beobachtete ich Vergnderun- 
gen auch in den Zellkernen. Bei der Fgrbung nach Kraus treten die 
Kerne der kolloidsezernierenden Zellen sehr stark hervor. Dabei weisen 
sie sgmtliche Farbenabstufungen yon hellblau bis zu intensiv violett 
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auI. Die Kerne der nekrobiotischen Zellen f~rben sich aber diffus und pyk- 
notisch (Abb. 3). Das Protoplasma dieser Zellen weist gleichfalls Degenera- 
tionserscheinungen auf, indem es quillt und sich trfibt. In den Anfangs- 
stadien dieses nekrotisehen Prozesses befinden sieh solche Zellen in 
gr613erer oder minderer Anzahl in dem die Follikellumen auslegenden 
Epithel. Spitter werden die unt.ergegangenen Zellen ins l%llikellumen 
ausgestol3en und vermisehen sich mit seinem Inhalt. Die Zellreste 
sehmelzen sehliel31ieh zusammen und bilden KolloidtrSpfchen analog dem 
schon fertigen Kolloid der Naehbarfollikel (Abb. 4) . / )as  auf diesem Wege 

Abb. 8. Flitehenschnit~ eines Follikols der Schilddrtise. Zellen yon verschiedener Reife. Pyk- 
notische, nekrobiotische Zellen. (Polychrommethylenblau, Differenzieren mit TanninlSsung.) 

entstandene Kolloid weist im Vergleich mit dem ohne Nekrose, also 
dutch unmittelbaren Ergu6 entstehenden Kolloidhauptzellensekret, eine 
sti~rker ausgedriiekte basophile Reaktio n auf; dieses ist besonders deu~- 
lich an friseh entstandenen Kolloidtr6pfehen und -kltimpehen zu beob- 
aehten. 

Diese beiden parallel verlaufenden Prozesse erreiehen in versehie- 
denen Drfisen einen versehiedenen Entwicklungsgrad. Es gelang mir 
eine Reihe yon l~glle zu beobaehten, wo das Kolloid sieh hauptsiiehlieh 
unter vollem Driisenepithelzerfall bilde~e, w~hrend der zweite Sekretions- 
modus in den t t intergrund trat. Auf Grund dieser Beobaehtungen sowie 
der Befunde yon Langendor[/, Hi~rthle, Zei[3, E, Schmidt, R. L. Mi~ller, 
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de Quervain, Roger Carn ier u. a. gelange ich zu folgenden Schlui3folge- 
rungen. 

Das Drfisenepithel der Schilddrfise besteht aus einer Zellart; die 
Zellen haben iedoch ein verschiedenes Aussehen, je nach der Sekretions- 
phase. Ieb unterscheide drei Sekretionsphasen: 1. Den Ruhestand der 
Zelle (Langendor]/s Hauptzellen), 2. ,,Kolloidzellen", die sich yon den 
,,Hauptzellen" durch ihren l~eifegrad und die Menge des angeh~uften 
Sekretes unterseheiden, und 3. ,,nekrobiotische Zellen", die bis zu vollem 

Untergang degenerieren, 
wobei die Sekretbildung 
dutch die Zusammen- 
schmelzung ihrer Reste 
gesehieht. Zwischen die- 
sen drei Grundformen 
lassen sich selbstverstand- 
lieh noch Ubergangsstufen 
einschieben. Es lassen 
sich also zwei Arten yon 
Kolloid unterseheiden: 
1. Das ,,Metaplasmakol- 
loid", welches sich durch 
Versehmelzung von Se- 
krettropfen bildet, die das 
Protoplasma der Kolloid- 
zellen im Follikellumen 
sezerniert, und 2. das 

,,Metanuclearkolloid", 

Abb. 4. Bildung yon metanuclearem Kolloid. Abge- welches dureh die Zusam~ 
storbene Zellen des Driisenepithels desquamieren, zer- menschmelzung der ins 
schmelzen und ihre l~este vereinigea sich in homogene Klum- 
pen von metanuclearem Kolloid. (tIamatoxylin-Eosin). Follikellumen desqua- 

mierten und hier degene- 
ri~renden Zellen entsteht. Diese Kolloide sollen besonders reich an Chro- 
matinsubstanz sein. Das,,Metaplasmakolloid ist acidophil. Die beiden ge- 
nannten Substanzen kommen manchmal verschiedenartig vermischt 
vor. In solchen FMlen reagiert dieses homogene Kolloidgemiseh aci- 
dophil, es kann aber mitunter auch eine Spur Basophilie aufweisen. 

Es sei hier die Untersuchung Ostwalds fiber den chemischen Bestand 
des Sehilddriisenkolloids erw~hnt. Ostwald betrachtet das Kolloid als 
ein Gemiseh yon Jod-Thyreoglobulin und yon einem jodfreien Nucleo- 
proteid. Diese Befunde stimmen mit meinen Auffassungen fiber das 
,,Metaplasma-" und das ,,Metammlear"kolloid fiberein. Der hohe Nucleo- 
proteidengehalt ira Kolloid ist dem grogen Anteil der Kernsubstanz an 
der morphologisehen Bildung des ,,Metanuclearkolloids" zuzuschreiben. 
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Jod-Thyreoglobulin ist das Produkt  der aktiven Sekretion des Plasmakol- 
loids. Wo das Kolloid aussehliel31ioh dutch Desquamation entsteht, fehlt 
aueh im Follikelinhalt das Jod, und in der Tat, nach Asehoff befindet sieh 
in den Sehilddrfisenfollikeln Neugeborener nur desquamiertes Epithel nnd 
die aktive Kolloidsekretion des Profoplasmas bleibt hier noeh aus. Die 
Schilddrfise des Neugeborenen enthglt darum auch kein Jod (08twald). 
Der Jodgehalt im Schilddrfisenkolloid ist yon mehreren lr unter- 
sueht worden (A. Koeher, Paulin u . a . ) .  Nach ihnen ent.h~tlt das 
fliissiger e neugebildete Kolloid mehr Jod, als das eingedickte (A. Kocher): 
In der Norm wird das ffiseh gebildete Sekret raseh eingesaugt, wghrend 
sich im 17ollikelraum ein jodarmes Reservesekret anhguft. Im n6tigen 
Falle verdiinng sieh dieses Reservekolloid und tr i t t  yon neuem in die 
Zellen ein, jodiert  sieh daselbst und wird in fertigem Zustande eingesaugt 
(zit. naeh Gu!llebeau ). Es sei bemerkt, dab einige Autoren (Guillebeau) 
sich der Meinung fiber das Fehlen yon Jod im Reservekolloid nieht an- 
schlief~en. YMleicht ist hier aueh die mangelhafte Methodik der Jod- 
bestimmung im Schilddrfisenkolloid nicht ohne Bedeutung. Was das 
Verhgltnis der beiden yon  mir festgestellten Kolloidarten zueinander 
betrifft, so linden sieh in versehiedenen Pr~paraten normaler Schild- 
drfisen versehiedene Bilder. Am hiiufigsten dominiert das ,,Metaplasma- 
kolloid", obgleich es mir aneh gelang, solche Schilddrfisenprgparate auf- 
zufinden, in denen die Sekretbildung fast ausschlieftlieh unter Zell- 
untergang des Driisenepithels vor sich ging. Es sei bemerkt, dal3 in Fgllen, 
wo ieh grol3e Mengen von Metanuelearkolloid auffand, der Tod unter 
starker Inanition erfolgte (Morbus Addissoni). Einige Autoren (Bozzi, 
de Quervain, Gerrini, Roger et Garnier u. a.) beschreiben eine inten- 
sive Desquamation des Epithels in den Follikelraum bei verschiede- 
nen Krankheitszusti~nden, z. B. bei Typhus abdominalis, Pocken~ 
Diphtherie, Scharlaeh, Parotitis, Thyreoditis und vielen anderen . Guille- 
beau (Virchows Archly 224) nimmt an, dal~ hier nicht das Spezifische 
der Infek~ion yon Bedeutung sei, sondern da~ es sich um Blutzirkula- 
tionsst6rungen in tier Drfise handle (Stauungshyperi~mie, Stasis, An~mie). 
Solch eine intensive Desquamation kann schon nicht mehr als Sekretion 
im wahren Sinne des Wortes bezeichnet werden und tr/~gt den Charakter 
eines pathologischen Prozesses. --  Am Schlu~ meiner Arbeit m6chte 
ich noch die Frage vom Einsaugen des Iertigen Sekretes berfihren. Die 
Meinungen vieler Forscher stimmen in diesem Punkte nicht fiberein. 
E. Krause nimmt an, dal3 der Follikei platzt und sein Inhalt  sich in die 
den ~Follikel umgebenden Lymphgef~f3e en~leert, sobald der interfolliku- 
l~tre Druck seine maximale Spannkraft erreicht hat. Die meisten Autoren 
teilen diese Ansicht nicht und nehmen an, daf~ das Kolloid durch die 
Follikelverb~nde diffundiert. Hierbei halten die einen unm2btelbares 
Einsaugen dutch die Lymph- und Blutgef~13e f fir wahrscheinlich, wi~h- 
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r e n d  die a n d e r e n  zulassen,  dag  dieses E i n s a u g a n  u n t e r  V e r m i t t l u n g  des 

Zallsaftes  vor  sich geh t  (Guillebeau). 
Mir sche in t  h ierbe i  dar  Hinwei s  Ascho//s sehr wich t ig  zu sein,  dal~ 

es ka ine  spezif ischa F ~ r b u n g s m a t h o d a  noch  eine mik rochemischa  Ra-  
a k t i o n  z u m  Nachweis  des Schi lddr i i senkol lo ids  g ib t ,  wesha lb  dar  Naeh-  
weis des Kol lo ids  in  d e n  Gef~Blumina  m i t  groger  Vors icht  gaschehen  soll, 
da  a inersai ts  1. das Ko l lo id  la ieht  auf  m e c h a n i s c h e m  Wage  ausgeque t sch t  
wird,  andara rsa i t s  (sahr wasent l ich)  2. die f l i issigen p l a s rna t i s chen  Massen  
sich bei  der  Fi~rbung wie das Ko l lo id  v a r h a l t e n  k S n n e n .  I n  der  R ich t ig -  
ke i t  dieser B a m e r k u n g  y o n  Ascho/] k o n n t e  ich reich a n  e iner  Reihe  v o n  
P r ~ p a r a t e n  zur  Fi i l la  i iberzeugen.  
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